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Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Beheizbarer Wabenkorper mit zwei verschiedenen Beschichtungen 

@ Elektrisch beheizbarer Wabenkorper (1), insbesondere 
zur Reinigung eines Abgases einer Verbrennungskraftma- 
schine, mit mindestens zwei in Stromungsrichtung (8) 
hintereinander angeordneten Zonen {7, 9), dadurch ge- 
kennzeichnet, da& die mindestens zwei Zonen (7, 9) ver- 
schiedene Beschichtungen (10, 11) aufweisen. Der Wa- 
benkorper (1) weist vorzugsweise eine erste Zone (7) und 
eine, stromabwarts (8) angeordnete, zweite Zone (9) auf, 
wobei die erste Zone (7) eine adsobierende (10) und die 
zweite Zone (9) eine katalytisch aktive Beschichtung (11) 
aufweist. Der elektrisch beheizbare Wabenkorper (1 ) dient 
insbesondere als Falle fur im Abgas enthaltene Schad- 
stoffe, vorzugsweise Kohlenwasserstoffe Oder Stickoxide, 
wobei die Ausgestaltung der adsorbierenden ersten Zone 
auf das Anspringverhalten des elektrisch beheizbaren 
Wabenkorpers.(l) angepaftt ist. . 
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Beschreibung 


rnftOll Die Erfindung bezieht sich auf einen elektrisch be- 
LeSbLn Wabfnkorper, insbesondere zur Reinigung ernes 
Abgases einer Verbrennungskratonaschine gemaB dem 
SSSriffdes Anspruchs 1. Derartige elektnsch beheiz- 
wwSfnkbrper werden insbesondere zur Vemngernng 

nungskraftmaschine eingesetzt, wie beispielsweise bei ei 
nem Motor eines Kraftfahrzeuges. c MMrtri<:ch 
100021 Eine metallische Ausfuhrungsform eines elektnsch 
SheSbaren Wabenkorpers ist beispielswe.se aus der 
FP 0 541 585 Bl bekannt. Insbesondere zeigt diese Schnft 
AusXngsbeispiele mit S-fdrmig verschlungenen , Btadh- 
^nSnbei denen die elektrische Kontakuerung uber auBere 
S cWen erfolgt. Die mechanische Stabilitat bei hohen 
SSbSsSL en gewahrieisten dabei 
taltische Tragstrukturen, welche in das Innere des ; Waben 
Sroers ragen Durch geeignete Dimensioning der Trag- 
ES entspr£hend gewahlte Konta^erungen , nnt 

der Startphase bevorzugt eine hauptsachlich ox.dierend 
tirSe Beschichtung aufweist, beispielsweise erne Be- 
dampfung mit Platin und/oder Rhodium. . . . 

?0003] line keramische Ausfuhmngsform emes elektnsch 
beheizbaren Wabenkorpers ist beispielsweise in der 
E?0485 179 Bl beschrieben. Der dort beschriebene Wa- 
l nwTrnL ist fur ein zu erwarmendes Gas durchstrombar 
5S trmSes^zweiHektrodenzumDnrchflnBvon 
elekuShem Strom, urn den Wabenkorper zu erwarmen. In 
to Dokument wird vorgeschlagen, den efektnsch be- 
Ezb™ en Wabenkorper mit einer Zusammensetzung aus ei- 
iem rdsorbernraterSl nnd einem katalytisch aktiven Mate- 
riTzu beschichten. Das Adsorbermaterial soil die wahrend 
S K J^tSDhase erzeugten, nicht vollstandig verbrannten 
?ohSwaS£!offe fangen, bis die katalytisch aktive Be- 
5£SST2*» elektnsch beheizbaren Wabenkorper 
auf dne Temperatur erwarmt ist, bei der erne chemische 
Umseteung von diesen Kohlenwasserstoffen moglich ist^ 
mOO? Davon ausgehend ist die Anfgabe der vorhegenden 
Sndung len elektrisch beheizbaren W-W^J 
Sen w! cher eine an das Anspringverhalten des elektn ch 
beheizbaren Wabenkorpers angepaBte Beschichtung auf- 
weis urn eine effektive Verringerung des Schadstoffaussto. 
' Sin der Kaltstartphase einer Verbrennungskraftmaschme 

foS^i-Aufgab, wird durch einen elektrisch beheiz- 
Kn WabenkorpeAemaB den Merkmalen de, » Anspruchs A 
eelost Vorteilhafte Ausfuhrungsformen und Ausgestaltun 
pen sind in den abhangigen Anspriichen angegeben. ■ 
100061 Der erfindungsgemaBe elektrisch beheizbare Wa- 
benkdrper weist mindestens zwei in Stromungsnchtung hm- 
Snander angeordnete Zonen auf und dtent insbesondere 
deTReinigung eines Abgases einer Verbrennungskraftma- 
schine Der elektrisch beheizbare Wabenkorper zeichne 
sich dadurch aus, daB die mindestens zwe, Zonen jeweils 
verschiedene Beschichtungen "J^^SlSK 
Beschichtungen haben insbesondere wahrend der Kaltstart 
chase einer Verbiennungskraftmaschine untersctaedbche 
Funktionen Die Funktionen der Beschichtungen sind bei- 
5S sweTsedas Adsorbieren von Schadstoffer, die katalyU- 
sche Umsetzung von Schadstoffen oder das Oxidieren von 
Abgasb^standteilen. Wahrend bei den bekannten elektnsch 


beheizbaren Wabenkorper stets versucht wurde, diese unter- 
SSE Funktionen in einer Beschichtungs-Zusam- | 
» vereinen, wird hier . 
■ schlaeen die Beschichtungen entsprechend lhrer i-unictto- 
5 nen Sich voneinander zu trennen. Dies ist besonders 

eenS^icht negativ beeinflussen. Insbesondere wahrend 
der Sfstartphase kommen Beschichtungen zum Einsatz, 
dereSuSnen im wesentlichen von der Temperatur be- 
to SfluBt sind. Bei der Interaktion von Beschichtung und Ab- 
triaufen teilweise exotherme Reaktionen ab, die das An- 
fSSrhaten bzw. Erwarmen des Wabenkorpers und so- 
Scn gegebenenfalls das Reaktionsverhalten andererBe- 
Sichtungen beeinflussen. Die Anordnung von verschiede- 
15 SSSchtongen in in Stromungsrichtung h>nterem-der 
lieeenden Zonen vermeidet derartig ungewunschte Effekte. 
WW | (SaS einer weiteren Ausgestaltung des elek- 
riSeheizbaren Wabenkdrpers weist 
Reschichtune mit Adsorbermatenal und die zweite Z.one 
20 SnetaSStisch -kuve Beschichtung auf. Bei der Reimgung 
e nes Abgases mit einer solchen Kombination von elektnsch 
bXeizbafen Wabenkorper mit einer ersten Beschichtung nnt 
ASermaterial und einer zweiten katalybsch stoven Be- 
schichtung ereignen sich insbesondere wahrend der An 
25 pSngph Je des' Wabenkorpers eine Vielzahl von , chenn- 
Shen Reaktionen die zumindest teilweise sehr komplex 
SeLand^ Sgieren. Diese 

den nachfolgend beschrieben, wobei die Vorteile einer 
Z2L geLnnten Anordnung der verschiedenen Be- 

30 vonlchadstoffen in einem Abgas 

Sn SgSSlSL Oberflachen bzw. 
eLesetzt, die ab einer bestimmten Temperatur (ca 250 C) 
Snf chemiSe Umsetzung der Schadstofte (Kohlenmon- 
35 S SnwassTtoff, Stickoxid) bewirkt. Der Zetonm 
Mrilm Erreichen dieser Anspringtemperatur wird durch 
?^nEnsaU eines elektrisch beheizbaren Wabenkorpers ver- 
JSzfsoSSolg^ Line Erwarmung der katalytisch aktiven 
SShT bzw. Beschichtung nicht ausschheBhch auf- 
40 Stnd S heiBen Abgases aus einem Verbrennungsvorgang 
^demwkdzusat^chdmchdieWiderstandswarme^ 
sUtet Zur Erfullung der weltweit scharfer werdenden Ab- 
SenXerte ist i jedoch erforderhch, 
nach dem Kaltstart nur eine sehr gennge Kohlenwasser 
45 sS-Sssion erfolgt. Hierfur eignet sich der Einsatz erne, 
Adsorbermaterials, das die Aufgabe ubemimmt, im Kalt- 
ftS SSide K^lenwasserstoff-Molekiile zu speicherm 
00091 Ein derartiges Adsorbermatenal zeichnet, sich 
Send efner Temperaturerhohnng durch zwei verschie- 
50 di Phasen aus: eine Adsorptionsphase und erne Desorpn- 
oShaseD^^ 

mSne werden beispielsweise die Kohlenwasserstoffe m 
rintr zumeist sehr zerklufteten Oberflachenstruk.ur des Ad- 
torLmTterials aufgenommen. Die Starke der Anbindung 
55 deSStserstoffe an das Adsorbermatenal hangt von 
der Art der Molekule und der Struktur des Adsorberrna^n- 
£ ab (Adsorptionsphase). Mit steigender Abgas- undfode 
Wabenkorpertemperatur werden die in dem AtkoAermate 

60 onsohasel Dies geschieht insbesondere bei Temperaturen 
SfiSlWC bis 200°C. Daraus laBt sich erkennen .daB 
d^ Adsorbermaterial bereits bei Temperaturen desorbiert, 
S deneneine voUstandige katalytische U~g der de- 
sorbierten Kohlenwasserstoffe nicht gewahrleis.et ««; 
65 00101 TJntersuchungenbezuglichdesAnspnngverhaltens 
Les elektrisch beheizbaren und von ^^dnrch- 
strdmten Wabenkorpers haben gezeigt, daB wahrend ^der 
Kaltstartphase uber die axiale Lange des Wabenkorpers ein 


DE 100 51 

3 

in Stromungsrichtung im wesentlichen ansteigender Tempe- 
raturverlauf ausgebildet wird (siehe auch Fig, 2). Dies hat 
zur Folge, daB der elektrisch beheizbare Wabenkorper wah- 
rend der Kaltstartphase eine erste Zone rnit niedrigeren 
Temperaturen aufweist, als eine stromabwarts angeordnete 5 
zweite Zone. ErfindungsgemaB ist vorgeschlagen, die erste, 
kiihlere Zone mit einem Adsorbermaterial zu beschichten 
und die zweite, heiBere Zone mit einer katalytisch aktiven 
Beschichtung zu versehen. Diese besonders bevorzugte An- 
ordnung hat den Vorteil, daB die beiden Beschichtungen 10 
zum gleichen Zeitpunkt der Kaltstartphase unterschiedliche 
Temperaturen aufweisen, wobei bei der stromabwarts ange- 
ordneten, katalytisch aktiven Beschichtung bereits eine ge- 
eignete Temperatur fur eine katalytische Umsetzung bereit- 
gestellt werden kann, bevor das Adsorbermaterial in der 15 
kiihleren ersten Zone seine Desorptionsphase erreicht. Auf 
diese Weise ist ein besonders effektiver beheizbarer Waben- 
korper geschaffen, der insbesondere wahrend einer Kalt- 
startphase der Verbrennungskraftmaschine eine Schadstoff- 
Emission in die Umgebung verhindert. 20 
[0011] GemaB einer weiteren Ausgestaltung des elektrisch 
beheizbaren Wabenkorpers ist die Beschichtung mit Adsor- 
bermaterial mit einer Zeolithstruktur ausgefuhrt. Zeolithe 
sind mikroporose Alumosilikate (Aluminium-Silizium-Kri- 
stalle) mit der Eigenschaft, bestimmte Molekiile aufhehmen 25 
zu konnen. Die Zeolithstruktur besteht aus einem Tetraeder- 
gertist mit Kanalen und/oder Hohlraumen, deren Geometrie 
einen Zeolithen charakterisiert. Die Zeolithstruktur ist auf- 
grund ihres Aufbaus besonders fiir eine Anbindung von 
Kohlenwasserstoffen geeignet 30 
[0012] GemaB noch einer weiteren Ausgestaltung weist 
der elektrisch beheizbare Wabenkorper Blechlagen auf, die 
zumindest teilweise so strukturiert sind, daB diese fiir ein ' 
Abgas durchstrombar sind. Ein elektrisch beheizbarer Wa- 
benkorper mit Blechlagen hat den Vorteil, daB dieser bei 35 
gleichem Volumen eine groBere Oberflache zur Adsorption 
bzw. katalytischen Umsetzung der Schadstoffe sowie einen 
geringeren Druckverlust gegeniiber beispielsweise einem 
keramischen Wabenkorper aufweist. 

[0013] Besonders vorteilhaft ist es dabei, daB die Blechla- 40 
gen mit Blechen ausgefuhrt sind, die eine Dicke von kleiner 
0,08 mm haben. Diese relativ diinnen Bleche gewahrleisten 
eine geringe Warmekapazitat, wodurch dem Abgas nur eine 
sehr geringe thermische Energie entzogen wird. Vorzugs- 
weise weisen die Bleche eine Dicke von kleiner 0,04 mm, 45 
insbesondere kleiner 0,02 mm, auf. 

[0014] GemaB noch einer weiteren Ausgestaltung hat der 
Wabenkorper fur ein Abgas durchstrombare Kanale, wobei 
die Anzahl von Kanalen groBer 400 cpsi ("cells per square 
inch"), insbesondere groBer 600 cpsi ist. Eine hohe Anzahl 50 
von Kanalen stellt bei gleichem Volumen eine grofie Ober- 
flache zur Verfugung, wodurch beispielsweise die Adsorpti- 
onskapazitat. der Beschichtung mit Adsorbermaterial bzw. 
die katalytische Umsetzung der Schadstoffe verbessert wird. 
[0015] GemaB einer weiteren Ausgestaltung des elek- 55 
trisch beheizbaren Wabenkorpers hat. die erste Zone eine 
axiale erste Lange von kleiner 20 mm. Aufgrund des ra- 
schen Erreichens der Anspringtemperatur fiir eine katalyti- 
sche Umsetzung der Schadstoffe im Abgas durch die Be- 
schichtung in der zweiten Zone miissen die Schadstoffe nur 60 
iiber einen sehr kurzen Zeitraum gespeichert werden. Dem- 
zufolge wird nur eine relativ schmale Scheibe mit einer Be- 
schichtung mit. Adsorbermaterial benotigt. Eine erste Zone 
mit. Adsorbermaterial mit. einer axialen Lange von maximal 
20 mm stellt eine ausreichende Adsorptionskapazitat zur 65 
Verfugung, um zu gewahrleisten, daB eine Schadstoff-Emis- 
sion in die Umgebung verhindert wird. 
[0016] GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung wird 
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ein Tragerkorper mit einem erfindungsgemaB beheizbaren 
Wabenkorper vorgeschlagen, wobei der Wabenkorper elek- 
trisch isolierende Schichten aufweist und mit min des tens ei- 
ner Elektrode derart elektrisch leitend verbunden ist, daB ein 
vorgebbarer Strompfad gebildet ist, wobei der Wabenkorper 
von einem Mantelrohr zumindest teilweise umschlossen ist. 
Das den Wabenkorper umschlieBende Mantelrohr gewahr- 
leistet insbesondere im Hinblick auf die im Abgasstrom auf- 
tretenden Druckschwankungen eine dauerhafte Stabilitat 
und Integration des Wabenkorpers in einem Abgassystem. 
Mit Hilfe der elektrisch isolierenden Schichten wird bei An- 
legung einer Spannung an die Elektrode ein Strompfad ge- 
bildet, der eine gleichmaBige Erwarmung des Wabenkorpers 
iiber seinen Querschnitt gewahrleistet. 
[0017] Dazu wird weiterhin vorgeschlagen, daB die min- 
destens eine Elektrode elektrisch isoliert durch das Mantel- 
rohr gefuhrt ist. Zwar ist es prinzipiell auch bei der vorlie- 
genden Erfindung moglich, das Mantelrohr mit einer der 
Elektroden leitend zu verbinden, jedoch ist es fiir eine gro- 
Bere Freiheit bei der spateren Einbindung in ein elektrisches 
Versorgungs system besonders vorteilhaft, wenn keine "elek- 
trisch e Verbindung zum Mantelrohr besteht. Dieses dient 
dann nur als Schutzhulle und tragendes Verbindungselement 
beispielsweise zu den iibrigen Teilen eines Abgas systems 
bei einem Kraftfahrzeug. 

[0018] GemaB einer weiteren Ausgestaltung des Trager- 
korpers sind die elektrisch isolierenden Schichten zumindest 
teilweise Luftspalte. Die Spalte sind dabei so zu dimensio- 
nieren, daB eine elektrische Isplierung auch bei auftretenden 
DruckstoBen im Abgassystem und Erschutterungen durch 
Fahrzeugbewegungen gewahrleistet ist. 
[0019] Besonders vorteilhaft ist es dabei, daB die elek- 
trisch isolierenden Schichten zumindest teilweise durch 
Tragstrukturen begrenzt sind. Die hauptsachlich metalli- 
schen Tragstrukturen im Inneren des Wabenkorpers unter- 
stutzen einerseits eine elektrische Unterteilung des Waben- 
korpers durch Spalte und tragen andererseits zur mechani- 
schen Stabilitat des Wabenkorpers bei. Durch relativ dicke, 
mechanisch stabile Tragstrukturen werden elektrische Kurz- 
schliisse oder mechanische Uberbelastungen vermieden. 
Dabei konnen die Spalte so eng gehalten werden, daB sie die 
Funktion des Wabenkorpers nicht beeintrachtigen. Die 
Spalte konnen beispielsweise in einer ahnlichen GroBenord- 
nung liegen wie die Strukturhohe der einzelnen Bleche bzw. 
der Abstand der Blechlagen. 

[0020] GemaB noch einem weiteren erfinderischen Aspekt 
wird ein katalytischer Konverter umfassend einen Trager- 
korper mit einem elektrisch beheizbaren Wabenkorper vor- 
geschlagen, wobei stromabwarts des Tragerkorpers ein 
Hauptkatalysator, insbesondere ein 3-Wege-Katalysator, an- 
geordnet ist. Der Hauptkatalysator weist bevorzugt ein deut- 
lich groBeres Volumen auf als der elektrisch beheizbare Wa- 
benkorper. Dieser Hauptkatalysator ubemimmt nach der 
Kaltstartphase der Verbrennungskraftmaschine die katalyti- 
sche Umsetzung der Schadstoffe im Abgas. Der elektrisch 
beheizbare Wabenkorper hat. zu diesem Zeitpunkt seine 
Funktion erfiillt und kann daher von der Spannungsquelle 
getrennt werden. 

[0021] Besonders vorteilhaft. ist es dabei, daB der Trager- 
korper mit einem elektrisch beheizbaren Wabenkorper ge- 
gen den Hauptkatalysator abgestutzt. ist. Somit kann der 
elektrisch beheizbare Wabenkorper selbst relativ filigran 
ausgefuhrt sein, wobei er den noch den auftretenden Druck- 
schwankungen im Abgasstrom standhalt. Vorzugsweise 
werden derartige Stiitzelemente iiber dem Querschnitt eines 
elektrisch beheizbaren Wabenkorpers gleichmaBig verteilt 
angeordnet, wobei sich diese zumindest teilweise in die Ka- 
nale der Wabenkorper erstrecken. Insbesondere bei einer 
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Ausfuhrungsform des elektrisch beheizbaren Wabenkorpers 
niit einer relativ geringen axialen Gesamtlange, laBt sicn 
dieser auch zusammen mil dem Hauptkatalysator in einem 
gemeinsamen Mantelrohr integrieren, wobei das Mantelrohr 
als Stutzelement dient. 

[0022] Weitere Vorteile und besonders bevorzugte Ausge- 
staltungen des erfindungsgemaBen elektrisch beheizbaren 
Wabenkorpers werden anhand der nachfolgenden Zeichnun- 
een beschrieben. Dabei zeigen: 

[0023] Fig. 1 eine schernatische Darstellung einer Ausge- 
staltung des erfindungsgemaBen elektrisch beheizbaren Wa- 
benkorpers, " 
[0024] Fig. 2 eine schernatische Darstellung der Tempera- 
turverteilung iiber die axiale Lange des erfindungsgemaBen 
Wabenkorpers, . 
[0025] Fig. 3 eine stirnseitige und schernatische Ansicnt 
einer weiteren Ausgestaltung des Wabenkorpers, 
[0026] Fig. 4 eine schernatische Darstellung ernes erfin- 
dungsgemaBen Wabenkorpers in einem Abgassystem, 
[0027] Fig. 5 eine schernatische Detailansicht des erfin- 
dungsgemaBen Wabenkorpers in der ersten Zone, und 
[0028] Fig. 6 eine schernatische Detailansicht des erfin- 
dungsgemaBen Wabenkorpers in der zweiten Zone. 
[0029] Fig. 1 zeigt schematisch und perspektivisch eine 
Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen elektrisch be- 
heizbaren Wabenkorpers 1 zur Reinigung eines Abgases ei- 
ner Verbrennungskraftmaschine. Der elektrisch beheizbare 
Wabenkorper 1 hat zwei in Stromungsrichtung 8 hinterein- 
ander angeordnete Zonen 7 und 9, wobei die zwei Zonen 7 
und 9 verschiedene Beschichtungen 10 und 11 (nicht darge- 
stellt) aufweisen. Die erste Zone 7 hat dabei erne axiale 17 
erste Lange 18, die vorzugsweise kleiner 20 mm ist. Der 
Wabenkorper 1 weist weiterhin Kanale 3 auf, die wahrend 
des Betriebes von dem Abgas in Stromungsrichtung 8 
durchstromt werden. 

[0030] Der Wabenkorper 1 ist von einem Mantelrohr 6 
umschlossen, wodurch die Stabilitat des Wabenkorpers 1 
deutlich erhoht wird. Der Wabenkorper 1 ist elektrisch lei- 
tend mit einer Elektrode 4 verbunden. Mit Hilf e dieser Elek- 
trode 4 und einer Spannungsquelle 23 wird bei Anlegung ei- 
ner Spannung im Wabenkorper 1 ein vorgebbarer Strompfad 
5 (nicht dargestellt) gebildet, der eine gleichmaBige Erwar- 
mung des Wabenkorpers 1 gewahrleistet. 
[0031] Fig. 2 zeigt schematisch die Temperaturverteilung 
im Inneren des Wabenkorpers 1 iiber die axiale 17 Gesamt- 
lange L des Wabenkorpers 1. Der Wabenkorper 1 weist 
demnach eine in Stromungsrichtung 8 ansteigende Tempe- 
ratur wahrend der Kaltstartphase der Verbrennungskraftma- 
schine auf. Die erste Zone 7 hat demzufolge eine genngere 
Temperatur T als eine stromabwarts 8 angeordnete Zone 9. 
[0032] Die Kurve 24 zeigt hierbei beispielhafl einen im 
wesentlichen linearen Zusammenhang zwischen der Lange 
des Wabenkorpers I und der Temperatur T. Die Kurve 24 
wird im starken MaBe von dem "Aufnahme-Zeitpunkt 
wahrend der Kaltstartphase beeinfluBt. 
[0033] Fig. 3 zeigt schematisch ein weiteres Ausfuhrungs- 
beispiel eines erfindungsgemaBen Wabenkorpers 1. Der Wa- 
benkorper 1 hat elektrisch isolierende Schichten 2 und zwei 
Elektroden 4, die derart elektrisch leitend mit dem Waben- 
korper 1 verbunden sind, daB ein vorgebbarer Strompfad 5 
(Pfeile) gebildet ist. Die Darstellung zeigt einen S-formig 
gewundenen Strompfad 5. Der Wabenkorper 1 ist von einem 
Mantelrohr 6 umschlossen, wobei die Elektrode 4 elektrisch 
isoliert 25 durch das Mantelrohr 6 gefuhrt ist. Die elektn- 
schen Schichten 2 sind im wesentlichen durch Luftspalte 19 
gebildet Zur Erhohung der mechanischen Stabilitat weist 
der Wabenkorper 1 zusatzlich Tragstrukturen 20 auf. Die 
Tragstrukturen 20 werden ebenfalls zur gleichmaBigen Ein- 


bringung eines elektrischen Strornes in die Blechlagen 13 

genutzt. . 
[0034] Fig. 4 zeigt schematisch ein Abgassystem 26, in i 
dem ein elektrisch beheizbarer Wabenkorper 1 mit einer er- 
sten Zone 7 und einer zweiten Zone 9 sowie ein zusatzhcher 
Hauptkatalysator 21 angeordnet sind. Der Wabenkorper 1 
sowie der Hauptkatalysator 21 werden von einem Abgas m 
einer Stromungsrichtung 8 durchstromt. Der Wabenkorper 1 
ist mittels mehrerer Stiitzelemente 22 gegen den Hauptkata- 
lysator 21 abgestiitzt, urn eine dauerhafte Fixierung des Wa- 
benkorpers 1 in dem Abgassystem 26 zu gewahrleisten. 
[0035] Fig. 5 zeigt schematisch eine Detailansicht des 
elektrisch beheizbaren Wabenkorpers 1 in der ersten Zone 7. 
Der Wabenkorper 1 weist mehrere glatte 14 und gewellte 
Bleche 15 auf, die zumindest teilweise so struktunert sind, 
daB diese fur ein Abgas durchstrombar sind. Aufgrund der 
Stapelung von glatten 14 und gewellten Blechen 15 werden 
Kanale 3 gebildet, durch die das Abgas stromt. Die Bleche 

14 und 15 weisen eine Beschichtung mit Absorbermatenal 

10 auf, wobei das Adsorbermaterial 10 eine Zeolithstruktur 
12 aufweist. - . 
[0036] Fig. 6 zeigt schematisch in einer Detailansicht aen 
Wabenkorper 1 in der zweiten Zone 9. Die glatten 14 und 
gewellten Bleche 15 begrenzen Kanale 3. Die Bleche 14 und 

15 haben eine Dicke 16 und weisen eine katalynsch aktive 
Beschichtung 11 auf. Die katalytisch aktive Beschichtung 

11 weist Edelmetalle 27 auf, welche insbesondere eine oxi- 
dierende Wirkung haben. 

[0037] Der elektrisch beheizbare Wabenkorper dient ins- 
besondere als Falle fur im Abgas enthaltene Schadstoffe, 
vorzugsweise Kohlenwasserstoffe oder Stickoxide, wobei 
die Ausgestaltung der adsorbierenden ersten Zone auf das 
Anspringverhalten des elektrisch beheizbaren Wabenkor- 
pers angepaBt ist. Der erfindungsgemaBe Wabenkorper ver- 
hindert somit auch eine Schadstoff-Emission in die Umge- 
bung wahrend der Kaltstartphase einer Verbrennungskraft- 
maschine. 
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35 


Bezugszeichenliste 


40 


1 Wabenkorper 

2 Schicht 
3Kanal 

4 Elektrode 

5 Strompfad 

6 Mantelrohr 

7 erste Zone 

8 Stromungsrichtung 

9 zweite Zone 

10 Adsorbermaterial 

11 katalytisch aktive Beschichtung 

12 Zeolithstruktur 

13 Blechlage 

14 glattes Blech 

15 gewelltes Blech 

16 Dicke 

17 Achse 

18 erste Lange 

19 Luftspalt 

60 20 Tragstruktur 

21 Hauptkatalysator 

22 Stutzelement 

23 Spannungsquelle 

24 Kurve 

25 Isolierung 

26 Abgassystem 

27 Edelmetall 
T Temperatur 
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L Gesamtlange 


Hauptkatalysator (21) abgestiitzt (22) ist. 


Patentanspruche 


Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 


1 . Elektrisch beheizbarer Wabenkorper (1), insbeson- 5 
dere zur Reinigung eines Abgases einer Verbrennungs- 
kraftmaschine, mit mindestens zwei in Stromungsrich- 
tung (8) hintereinander angeordneten Zonen (7, 9), da- 
durch gekennzeichnet, daB die mindestens zwei Zo- 
nen (7, 9) verschiedene Beschichtungen (10, 11) auf- 10 
weisen. 

2. Elektrisch beheizbarer Wabenkorper (1) nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Zone 
(7) eine Beschichtung mit Adsorbermaterial (10) und 
die zweite Zone (9) eine katalytisch aktive Beschich- 15 
tung (11) aufweist. 

3. Elektrisch beheizbarer Wabenkorper (1) nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschich- 
tung mit Adsorbermaterial (U) eine Zeolithstruktur 

(12) aufweist. - 20 

4. Elektrisch beheizbarer Wabenkorper (1) nach einem 
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Wabenkorper (1) Blechlagen (13) aufweist,, die zu- 
mindest teilweise so strukturiert sind, daB diese fur das 
Abgas durchstrombar sind. 25 

5. Elektrisch beheizbarer Wabenkorper (1) nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Blechlagen 

(13) mit Blechen (14, 15) ausgefuhrt sind, die eine 
Dicke (16) von kleiner 0,08 mm haben, 

6. Elektrisch beheizbarer Wabenkorper (1) nach einem 30 
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Wabenkorper (1) fur ein Abgas durchstrombare 
Kanale (3) aufweist, wobei die Anzahl von Kanalen (3) 
groBer 400 cpsi, insbesondere groBer 600 cpsi ist. 

7. Elektrisch beheizbarer Wabenkorper (1) nach einem 35 
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die erste Zone (7) eine axiale (17) erste Lange (18) von 
kleiner 20 mm ausweist. 

8. Tragerkorper mit einem elektrisch beheizbaren Wa- 
benkorper (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB der Wabenkorper (1) elek- 
trisch isolierende Schichten (2) aufweist und mit min- 
destens einer Elektrode (4) derart elektrisch leitend 
verbunden ist, daB ein vorgebbarer Strompfad (5) ge- 
bildet ist, wobei der Wabenkorper (1) von einem Man- 45 
telrohr (6) zumindest teilweise umschlossen ist 

9. Tragerkorper nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mindestens eine Elektrode (4) elek- 
trisch isoliert (25) durch das Mantelrohr (6) gefuhrt ist. 

10. Tragerkorper nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB die elektrisch isolierenden Schichten 
(2) zumindest teilweise Luftspalte.(19) sind. 

11. Tragerkorper nach einem der Anspriiche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die, elektrisch isolieren- 
den Schichten (2) zumindest teilweise durch Tragstruk- 55 
turen (20) begrenzt sind. 

12. Katalytischer Konverter umfassend einen Trager- 
korper mit einem elektrisch beheizbaren Wabenkorper 
(1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB stromabwarts (8) des Tragerkorpers 60 
ein Hauptkatalysator (21), insbesondere Drei-Wege- 
Katalysator, angeordnet ist. 

13. Katalytischer Konverter nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Tragerkorper mit einem 
elektrisch beheizbaren Wabenkorper (1) gegen den 65 
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